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Aufgabe 5.1 (Fixpunkte)

Gegeben sei die Funktionsprozedur Fmodifac =

function modifac(x : nat) : nat ⇐ if x = 0
then modifac(0)
else x⊗modifac(pred(x))

fi.

(a) Stellen Sie zu dieser Funktionsprozedur eine Fixpunktgleichung der Form φ = RF JφK für φ ∈ {N→
N ∪ {⊥}} auf. Bestimmen Sie die Lösungen dieser Gleichung, wenn Sie das Zeichen ⊗ in obiger
Funktionsprozedur als die übliche Multiplikation interpretieren. Sie brauchen keinen Nachweis zu
führen, dass Ihre Aufzählung alle Lösungen beinhaltet.

(b) Wie lautet der kleinste Fixpunkt von RF bezüglich der Relation vN→N∪{⊥}?

Aufgabe 5.2 (Fixpunkt einer Iterationsfolge)

Sei P = 〈F 〉 ein funktionales Programm mit F =

function f(x : nat) : nat ⇐ if x = 0
then 0
else if x = 1

then f(x+ 2)− 1
else 1 + f(x− 2)

fi
fi,

wobei x + 2 abkürzend für succ(succ(x)) und x − 2 für pred(pred(x)) steht. Bestimmen Sie für das
Funktional RP des Programms P die Iterationsfolge 〈φi〉i∈N sowie den kleinsten Fixpunkt φ = fixRP

von
RP (vgl. 2.3.11.(i)).

Aufgabe 5.3 (Ordnung zwischen semantischen Funktionen)

Sei P = 〈 function fie(x, y : nat) : nat ⇐ succ(x),

function foo(x, y : nat) : nat ⇐
ifnat(eq(x, y), succ(y), succ(x)) 〉.

Vergleichen Sie δP,fie und δP,foo bezüglich vDnat,nat→Dnat
(vgl. Übung 2.3.12).
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Aufgabe 5.4 (evalP -Auswertungen)

Zeigen Sie unter Verwendung von Übung 2.3.2.(iv), dass für alle f ∈ Σ(P )w,s mit w = s1 . . . sn, alle
t1 . . . tn ∈ T (Σ(P ))w und alle i ∈ {1, . . . , n} gilt: Aus evalP (ti) = ∝ folgt evalP (f(t1, . . . , tn)) = ∝ oder
evalP (f(t1, . . . , tn)) = evalP (f(t1, . . . , ti−1, t, ti+1, . . . , tn)) für alle t ∈ T (Σ(P ))si

(vgl. Übung 2.4.1).


