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Hausaufgabe 3

Abgabe dieser Ubung bis Mittwoch, 10. Dezember, 16.30 Uhr im Sekretariat S202/A310.

Hausaufgabe 3.1 (Unterschied zwischen = und egyq;) (8 x 0.5 = 4 Punkte)

Zeigen Sie die folgenden Aussagen:
(a) DpMm E [Vn : nat n = n]
Dpym [V
Dpy = |
Dpwm = |
[
[
[

) : nat egnay(n, n) = truel
)
)
) Dpm = [Vn,m : nat eqpat(n, m) = true — n = m)
)
)
)

n
Vn :natn =0V n = succ(pred(n))]
n

<C

: nat egnat(n, 0) = true V egnas (n, suce(pred(n))) = true]

Dpum E [Vn, m : nat eqnat(n, m) = false — —n = m)
Dgwm E [V, m : nat egnat(n, m) = true — —egnas(n, m) = false)

Diskutieren Sie nun unter Beriicksichtigung der Ergebnisse aus den vorangegangenen Teilaufgaben
den Unterschied zwischen eq,,y und =.

Hausaufgabe 3.2 (Monotonie, w-Totalitit) (1 + 4 + 1 = 6 Punkte)

(a) Gegeben sei die Funktion deq : Dpat X Dnat — Dbool Mit deq(d, €) = true, falls d = e und ¢eq(d, €) =
false, falls d # e. Beweisen oder widerlegen Sie, daf§ ¢.q monoton ist.

(b) Zeigen Sie, daf die ¥(BM)—-Algebra Dgy monoton ist.
Hinweis: Verwenden Sie die Aussagen aus der Prisenziibung, Aufgabe 4.1.

(¢) Bestimmen Sie alle w—totalen Funktionen von Dgy;.

Hausaufgabe 3.3 (Supremum einer Iterationenfolge) (2 Punkte)

Gegeben sei die Halbordnung (NU {L},C) mit n C m gdw. n = m oder n = L. Ferner sei {¢;);cn eine
Funktionenfolge mit ¢, € {N — NU{L}} und

1, sonst.

n!, falls n <1,
¢Z(n) ;:{

Beweisen Sie, dass sup;(¢;) = n! gilt.

Hausaufgabe 3.4 (Ketten und Suprema) (1 Punkt)

Seien (E1,Cg,) eine Halbordnung, (Fs, Cg,) eine vollstindige Halbq}rdnung und ¢ € [E; — Es). Zeigen
Sie, dass fiir jede Cg,-Kette (e;);en in Eq sup;{(¢(e;)) existiert (vgl. Ubung 2.3.7).



